Ameliorer
la formation des pilotes

Episode 3 :
Panne moteur en montée initiale :
_ Entre mythes et réalité
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estions pour les instructeurs...

> /
Comment simulez-vous

la panne moteur en
montée initiale ?




estions pour les instructeurs...

A
Et pensez-vous que

c'est réaliste ?




Deux accidents : similaires... a priori.

Un instructeur (salarié) et son éleve...

\
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Deux accidents : similaires... a priori.

Un avion biplace a moteur Rotax...

Du méme constructeur.
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Deux accidents : similaires... a priori.

Et une panne moteur juste apres le décollage.
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eux accidents : similaires... a priori.
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https://www.bea.aero/fileadmin/documents/docspa/2014/f-mv140704/pdf/f-mv140704.pdf
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https://www.bea.aero/uploads/tx_elydbrapports/BEA2018-0486.pdf

Les rapports du BEA\
permettent de
comprendre pourquoi...
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Les différences :

Lognes : temps de réaction 4 secondes...

Aerodrome de
Lognes-Emerainville 1,

' 3 x . ' g aas ‘." ¥ ‘-
Diminution de (RIS ' !
la puissance B ﬁ =

QOM s 2 .. -
—

Immobilisation
de l'avion

Entre la panne...
e Et le début du demi-tour.
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Les différences :

Les Mureaux : temps de réaction 15 secondes !
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Entre la panne...
Et le début du demi-tour.
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Les différences :

Les Mureaux : vue de la caméra 1 (regardant vers le SE)

10h11mn13s

10h10mn50s /

Source image: Extrait Caméra N°2

Trajectoire du F-HOAB en montée
—_—— Trajectoire du F-HOAB en palier et descente
_—- Trajectoire pratiquement rectiligne, en montée, du trafic précédant le F-HOAB
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Les différences :

Les Mureaux : vue de la caméra 1 (regardant vers le SE)

10h11mn13s

10h10mn50s palier.,

Panne...

Puis mise en légere descente.
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Les différences :

Les Mureaux :

f\ g W 3 ,
?W Impact
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Sortie du champ de la caméra 1...
Et arrivée dans le champ de la caméra 2.
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Les différences :

Les Mureaux : vue de la caméra 2 (regardant vers le N)
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LA différence:

Lognes: Panne totale et soudaine

Aerodrome de
Lognes-Emerainvifle
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LA différence

Les Mureaux: Panne partielle
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totale ou partielle...

..‘/’
4 /

Qu'est-ce qui arrive le
plus souvent : l'arrét
complet ou la perte

partielle de puissance ?

ET SOLIDAIRE



Managing partial power loss after takeoftf
in single-engine aircraft

Etude du bureau d’enquétes australien, 'ATSB :

https://www.atsb.gov.au/publications/2010/avoidable-3-ar-2010-055/

Australjg,

Elle porte sur des
evenements survenus
entre 2000 et 2010...
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https://www.atsb.gov.au/publications/2010/avoidable-3-ar-2010-055/

Gérer une perte partielle de puissance apres
décollage sur un aéronef monomoteur

Etude du bureau d’enquétes australien, 'ATSB :

https://www.atsb.gov.au/publications/2010/avoidable-3-ar-2010-055/

Elle porte sur des
evenements survenus
entre 2000 et 2010...
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https://www.atsb.gov.au/publications/2010/avoidable-3-ar-2010-055/

Gérer une perte partielle de puissance apres
décollage sur un aéronef monomoteur

On pourrait croire que l'arrét complet du moteur est la
panne la plus fréquente...

4 )
Puisque c'est comme

¢a qu'on |'enseigne !




Gérer une perte partielle de puissance apres
décollage sur un aéronef monomoteur

On pourrait croire que l'arrét complet du moteur est la
panne la plus fréquente...

4 . N
Or, c'est faux...

Et de loin |




Gérer une perte partielle de puissance apres
décollage sur un aéronef monomoteur

On pourrait croire que l'arrét complet du moteur est la
panne la plus fréquente...

A

m Arréts moteur = Pannes partielles
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Bon ben la plus
' | dangereuse alors ?... |~







Gérer une perte partielle de puissance apres
décollage sur un aéronef monomoteur

On pourrait croire que l'arrét complet du moteur est la
panne la plus dangereuse...

Dont
Aucune 9 mortelles
mortelle
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Gérer une perte partielle de puissance apres
décollage sur un aéronef monomoteur

Extrait du rapport du BEA Les Mureaux (page 6) :

« Une panne totale conduit nécessairement
a un atterrissage forcé, tandis qu’une perte
de puissance partielle confronte le pilote a
une decision difficile entre la poursuite du
vol ou la conduite d’un atterrissage force. »




Gérer une perte partielle de puissance apreés
décollage sur un aé¢ronef monomoteur

Extratt Ou rapport du BEA Les Mureaus (page 6)

Panne Décision facile :
totale Atterrlssage force
0 un m .na qv‘un m

Decnsnon dlfflCl'
poursuite du vol
ou atterrissage forceé ?

Perte partielle
de puissance




Ine question, c’est...

®
y
i

Pourquoi ces deux
instructeurs ont-ils
entrepris un demi-tour ?




Lognes : un tout droit suicidaire...

(autoroute congestionnée)...

' : ke Aerodrome de
- Lt e " Logpes-Emerainvifle 1

Diminution de FSECS
la puissance B ﬂ

Pl =

Immobilisation
3 de lavion B
Impact de
I'aile gauche
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Lognes : un tout droit suicidaire...

(autoroute congestionnée)...
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Les Mureaux : dégats avion garantis...

Le tout droit aboutissait dans la
cloture d’enceinte de I'aérodrome.
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Les Mureaux : dégats avion garantis...

Le tout droit aboutissait dans la
cloture d’enceinte de lI'aérodrome.
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ET SOLIDAIRE

Dans les deux cas, les

obstacles dans |'axe...

~

instructeurs ont été
confrontées a des

/
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Et donc un fort
sentiment de danger.

/
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4 R
Un danger pourtant

tres relatif |
Regardez...

PILOTE-INSPECTEUR

- 3}
o

=3
Liberté » Egalité + Fraternité
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Conséquences des différents types d'impact
(BEA entre 2010 et 2015)

Autre : att dur,
perte de contrédle au sol,
collision obst. au sol

Collision avec un
obstacle en vol

Perte de contrdle en vol

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Morts = Blessures graves Blessures légéres  ® Aucune blessure

=
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Conséquences des différents types d impact

Il vaut donc mieux
.« 1 accepter de percuter
un obstacle.

-
Surtout si aucun

_ tiers n'est impliqué...

<
\A
‘ PlLOTE~INSPECTEUR



Conséquences des différents types d impact
(BEA entre 2010 ot 2015)

Car faire demi-tour en
——— vol, c'est risquer de
perdre le controle...

va

!
( R
I PILOTE-INSPECTEYR




Conséquences des différents types d impact
(BEA |

Et perdre le controle,

c'est risquer des
blessures graves...

-



Les solutions
possibles

E!
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le bonne réaction...

Du moment que vous
perdez de la puissance
moteur, c'est toujours
la méme...

ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE



Adoptez IMMEDIATEMENT
une assiette a piquer

G-BAFM
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Adoptez IMMEDIATEMENT
une assiette a piquer
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\ Conservez votre seule chance de survie:

LA VITESSE !
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Conservez votre seule chance de survie:

LA VITESSE !
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L'important est de piloter son
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. Yy compris I'arrondi !
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CONE COM2 BOTH WAV
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- SURTOUT en cas de collisi ;

avec des obstacles

L i
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~ Car I'énergie a résorber sera,

[c-:r;:sm)
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 Que celle consécutivea
une pertede _4
controle !




Réaction apres la panne padgiglle
. temps de réactio econdes !

Les Mureaux .

Réaction apres la panne totgle

temps de réactio

Lognes .

MINISTERE
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Apprenez a traiter la perte partielle de
puissance comme une panne totale...

™ ,;35 \ |
i

Liberri « Egaliné « F
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Apprenez a traiter la perte partielle de
puissance comme une panne totale...
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Et dites vous que si la puissance
du moteur diminue...

MINISTERE
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C'est qu'il est en train

~N

de vous lacher !




Et dites vous que si la puissance

du moteur diminue...
4 )
C'est qu'il est en train

de vous lacher !
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£t dites vous Qque s la puissance

~

4 . .
Et si vous espérez

qu'il tiendra
jusqu'au terrain...

e




£t dites vous Qque s la puissance

,
Vous prenez un

gros risque !

2




Il n'est envisageable de revenir vers le
terrain que si 'avion monte encore...

4 -
En gardant en tete

que ¢a risque de ne
_Pas durer longtemps !
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Adaptez votre briefing avant décollage.

Surtout sur les |
terrains fortement |
contraints...
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Adaptez votre briefing avant décollage.

En cas de panne moteur en
montée initiale, ce sera
droit devant, vitesse mini et
jatterrirai sur les arbres.




Adaptez votre briefing avant décollage.

" Vu le vent aujourd'hui,
en cas de panne moteur
en montée initiale, ce
sera un 90° droite, ...

EEEEEEEEEE



Adaptez votre briefing avant décollage.
)

Ah au fait :
les plus ou moins 30°,
¢a suffit comme ¢a !

| 4

T— il
’

wo



Adaptez votre briefing avant décollage.
)
Vous n'étes pas la pour
former des acteurs qui
récitent leur texte !

| 4

——

wo



" En cas de panne A

moteur, c'est droit
devant plus ou moins
trente degres !...
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- ) ™
Coupez, c'est nul ma

chérie | Allez, on la
r'fait... plus naturelle !

~
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L . . g S

Envisagezcetype de panne des la

préparationduvol. -

T
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Prévoyez de remonter la piste,
de vous aligner le plus loin possible et
d’adopter une montée a pente max...




Ce qui pourrait vous donner plus d’options
face a un environnement contraint.

Direction Générale de I'Aviation Civile

Ministere de la Transition écologique et solidaire



Déterminez I'endroit de la piste ou votre
avion est censeé atteindre Vr...
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Ce qui vous permettra de détecter une
anomalie moteur...




A toutes fin utiles...

Performances avion:
Conscience de la situation

Plein écran :
https://drive.google.com/open?id=1aqeNkSCi
VWY9pFeGBGW55ZNSQ-GMnY9C

Performances avion:
Conscience de la situation

Avec commentaires :
https://drive.google.com/open?id=1lvmR-
PaxtArTVXjDstfOkbtBEUY3Ngbz
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https://drive.google.com/open?id=1aqeNkSCiVWY9pFeGBGw55ZNSQ-GMnY9C
https://drive.google.com/open?id=1IvmR-PqxtArTVXjDstf0kbtBEUY3Ngbz

A toutes fin utiles...

Performances avion:
Conscience de la situation

Plein écran:
https://drive.google.com/open?id=1aqeNkSCi

VWY9pFeGBGWS55ZNSQ-GMnYI9C

Performances avion:
Conscience de la situation

Avec commentaires :
https://drive.google.com/open?id=1lvmR-
PaxtArTVXjDstfOkbtBEUY3Ngbz

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

Performances

S: oir comparer les perfos du manuel
pour anticiper les réelles...

N Civile
Ministire o
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https://drive.google.com/open?id=1aqeNkSCiVWY9pFeGBGw55ZNSQ-GMnY9C
https://drive.google.com/open?id=1IvmR-PqxtArTVXjDstf0kbtBEUY3Ngbz

A toutes fin utiles...

e
-

Performances avion: B
Au déco

Conscience de la situation

Plein écran :
https://drive.google.com/open?id=1aqeNkSCi
VWY9pFeGBGW55ZNSQ-GMnY9C

Bon alors, dis-moi.'
Ton avion est cense
quitter le sol ou ? )

Performances avion:
Conscience de la situation
Avec commentaires :

https://drive.google.com/open?id=1lvmR-
PaxtArTVXjDstfOkbtBEUY3Ngbz
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https://drive.google.com/open?id=1aqeNkSCiVWY9pFeGBGw55ZNSQ-GMnY9C
https://drive.google.com/open?id=1IvmR-PqxtArTVXjDstf0kbtBEUY3Ngbz

A toutes fin utiles...

» i,
e

Performances avion : '" :
age

Conscience de la situation

Plein écran :
https://drive.google.com/open?id=1aqeNkSCi
VWY9pFeGBGW55ZNSQ-GMnY9C

Et s'il décolle plus
loin, tu fais quoi ? |

Performances avion:
Conscience de la situation
Avec commentaires :

https://drive.google.com/open?id=1lvmR-
PaxtArTVXjDstfOkbtBEUY3Ngbz
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Les pannes moteur
sont soudaines et

totales... N‘Vthe
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Et pourtant, c'est ce

type de panne qu'on
enseigne le plus...
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Un perte partielle de

puissance, c’est moins grave
. qu’une panne totale... y
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Un perte partielle de
puissance, c'est moins grave

qu’une panne totale./‘\“q‘.“e

" C'est une situation &
la fois plus complexe




Un perte partielle de
puissance, c'est moins grave

qu’une panne totale./w\y‘x‘e
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Aux conséquences plus
graves...
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puissance, c'est moins grave

qu’une panne totale./
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Et bien plus

fréquente !
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Perte partielle de puissance

ou panne totale, on y fait
face de la méme fagon.
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ou panne totale, on y fait
face de la méme fagon.

Perte partielle de puissance

~
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4 La meilleure h
solution reste de

piloter le retour
au sol...
/
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Perte partielle de puissance
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En limitant le
risque de perte

de vitesse...
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Donc en allant le plu
possible devant...
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Perte partielle de puissance

ou panne totale, on y fait
face de la méme fagon.

(e s TR
Grace a une preparation
et a un briefing adaptes

a la situation.




taller plus loin...

Le rapport du BEA sur l'accident de Lognes :
https://www.bea.aero/fileadmin/documents/docspa/2014/f-mv140704/pdf/f-mv140704.pdf

Le rapport du BEA sur I'accident des Mureaux :
https://www.bea.aero/uploads/tx_elydbrapports/BEA2018-0486.pdf

'étude de I’ATSB australien :

https://www.atsb.gov.au/publications/2010/avoidable-3-ar-2010-055/

L’articlmis Besse sur son site aeroVFR.com :

0://www.aerovfr. )0/02/gerer-une-perte-partielle-de-puissance-apres-decollage/
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aller plus loin...

The Possible Turn / Engine Failure After Take-Off -

Airplane Single Engine Land :

https://www.nafinet.org/assets/docs/mentorliveslides/2019 05%20Engine%20Failure%20Aft
er%20Takeoff%20Brian%20Schiff.pdf
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Comment o ltes? L'épisode 1 (en plein écran) :

o https://drive.google.com/open?id=16D9QwgfklcOgq079S3IM5MN7cOn5B80t
I ma To! A .

Améliorer -
4 ° - P é 3 - e
L'épisode 2 (en plein écran) | ja formation des PO
Performances et conscience de la situation : gpisode 2:

la sm,aﬁon

https://drive.google.com/open?id=1aqeNkSCiVWY9pFeGBGW55ZNSQ-GMnY9C ' Df‘:“d"u

Améliorer ‘
|a formation des pilotes |

25
@ !m“h:: 1a situation

L'épisode 2 (avec les commentaires)

Performances et conscience de la situation :
‘https://drive.soogle.com/open?id=1IlvmR-PaxtArTVXjDstfOkbtBEUY3Ngbz
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