E]

MINISTERE AMELIORER LA
DES TRANSPORTS FORMATION DES
Bpit PI LOT E S

Ep. 4

L’anti-abordage
Pour les nuls




INISTERE
CCCCCC
TRA

i Quand on parle )
anti-abordage... |

V on pense immédiatement

a une regle connue de
—~_ tous les aviateurs :.. |

PILOTE-TINSPECTOR
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

'VOIR et EVITER

VOIR et EVITER

PILOTE- INSPECTOR

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 3 23 JANVIER 2026



EN
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité

Fraternité

\ VOIR et EVITER

Le summum de
I'efficacite...

J

En 1960...

PILOTE-INSPECTOR

et acci

\ﬁ comsmn avec Ul er et
caravelle F-0BN! entre en a poser 'avion- Un passager
Le 19 mai 1980, la chaEml\e Moussou pamen;em Res | Dofius) .
dessus d ng é;mpe decedent dans c
l équipage

https://www.youtube.com/watch?v=90lTF2sRmy8
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EXx

MINISTERE

CHARGE

DES TRANSPORTS
o

direction
- générale
de |'Aviation
Liberté
Egalité
Fraterait e

AL HWI% rvdﬂl“l‘ ““v B & WFSAEF VY WEER WAL Wil AN EBwEw SEFWER B Wil T WmETwWEPERwEw

entre les altitudes de I'un et l'autre quadrant.

’r,
nt

By . V.. — Conclfnlon;. Le r. appor.,r nna

L’application & la lettre des Régles de I’Air-conduit & énoncer ’
(RAC 1-3-02) qu’il incombait aux deux commandants de bord d’éviter pas Tar'de,,,
les abordages et que le pilote du Stampe se trouvant sur la droite
avait priorité (RAC 1302 du 1°* juillet 1959,

Toutefois, les résultats de l'enquéte, énoncés cl-dessus, permettent
d’affirmer qu’une telle réglementation n’est plus adaptée aux
vitesses et aux procédures pratiquées dans les espaces sillonnés

‘ol par les avions & réaction dont les pilotes, par les seuls moyens
visuecls, ne peuvent éviter & coup sir les risques de collision.

o Parls, 30 juin 1960,

on L'Ingénieur en Chef de la mavigation aérienne,

)as Chef du Bureau Enquétes-Accidents,

e . M. BELLONTE.
L'Ingénieur des travaur de la nagivation aérienne,

L‘;‘; enquéteur technique,

ux M. VIGIER.

4\ PILOTE-TINSPECTOR

https://www.bea.aero/fileadmin/documents/docspa/1960/f-ev600519/pdf/f-ev600519.pdf
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INISTERE
CCCCCC
TRA

VOIR et EVITER

\_

-
Et en 1960, cette regle

est déja mise a mal...

... les pilotes, par les seuls moyens
visuels, ne peuvent éviter a coup sur
les risques de collision.

https://www.bea.aero/fileadmin/documents/docspa/1960/f-ev600519/pdf/f-ev600519.pdf

\

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT

6
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EN
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
Fraternité

~ VOIR et EVITER

Dans cet accident, il était question
de grande différence de vitesses...

- N
——
——

Un Stampe
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

VOIR et EVITER

Ce n'est pourtant pas le
cas dans les évenements...

Salut | }

que mon assistant ultra
motivé va vous narrer...

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 8 23 JANVIER 2026



Au moins, la notification
d'evenements fonctionne... i\g

8w

'//f'/g
/

Un gros paquet o M)
d’événements W&

Direction de la sécurité de I’aviation civile



MINISTERE
CCCCCC
DES TRA

( . )
Je vous montre juste

trois exemples typiques...
\_ &

(" N\

On n'a pas toute la
journée non plus |
\




29 janvier 2023 — Lognes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Un avion quitte le circuit pour un vol local d’'une dizaine de minutes. Il revient et
intégre le circuit directement en finale 26 en génant un autre avion en étape de base...

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 1 23 JANVIER 2026



29 janvier 2023 — Lognes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Un avion quitte le circuit pour un vol local d’'une dizaine de minutes. Il revient et
intégre le circuit directement en finale 26 en génant un autre avion en étape de base...

-
Ils sont passés a 170 m

I.Un de I.aLﬂT'e... 0.09 NM

100 ft

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 12 23 JANVIER 2026



29 janvier 2023 — Lognes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Un avion quitte le circuit pour un vol local d’'une dizaine de minutes. Il revient et
intégre le circuit directement en finale 26 en génant un autre avion en étape de base...

-

A presque 180 kt de
vitesse de rapprochement |.. S

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 13 23 JANVIER 2026



29 janvier 2023 — Lognes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Un avion quitte le circuit pour un vol local d’'une dizaine de minutes. Il revient et
intégre le circuit directement en finale 26 en génant un autre avion en étape de base...

0.09 NM
100 ft
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29 janvier 2023 — Lognes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Un avion quitte le circuit pour un vol local d’'une dizaine de minutes. Il revient et
intégre le circuit directement en finale 26 en génant un autre avion en étape de base...

Sa réaction 7} 2

\
J'ai pas wu tout de
suite les avions...

mais je vais faire
une verticale.

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 15 23 JANVIER 2026



29 janvier 2023 — Lognes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Un avion quitte le circuit pour un vol local d’'une dizaine de minutes. Il revient et
intégre le circuit directement en finale 26 en génant un autre avion en étape de base...

C'est bien,
mais...

il aurait fallu
commencer par ¢a !

PILOTE-TNSPECTOR |\

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 16 23 JANVIER 2026



EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

2¢ sketch comique...

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT




s 17 juin 2023 — Etampes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Un trafic s’integre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

( 17-06-2023
RPNy Date : 17-06-2023 Date : 17-06-2023
Un peu Confus I Heure : 13:37:29 Heure : 13:37:29
A L |Alitude: 1400 ft | | Aftiude : 1400 f
peut - etre ? e o o )6-2023 ™~ - ; '/
2. S

e /
s / Date : 17-06-2023

TR //.; T\
TS vﬁ/ "R Heure : 13:34:12
e T e Y NN | Altitude : 2100 ft
e \V

¢ -~ N :r.'.l'
{ s ‘ NG 4__}-/';"’

o 4
ETAMPES |
+ ‘

Allez hop |
Nettoyage magique... T Das: 17-06-202

Heure : 13:34:12
Altitude : 2000 ft

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 18 23 JANVIER 2026



17 juin 2023 — Etampes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Un trafic s’integre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

{Ici, ce sont les deux victimes...

7 _ETAMPES

Vous |'aurez devine,
ils tournent en 24..

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 19 23 JANVIER 2026



CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

17 juin 2023 — Etampes (en A/A)

Un trafic s’integre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

mais pas l'intrus.

20 23 JANVIER 2026
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mae 17 juin 2023 — Etampes (en A/A)

CHARGE
DES TRANSPORTS
bt

Liberté
Egalité
Fraternit

Un trafic s’integre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

Date : 17-06-2023

a
- Date : 17-06-2023 Date : 17-06-2023
El on va zoomer Heure : 13:37:41 A T D

un p eu ALLTeD S U Altitude : 1400 ft Altitude - 1400 ft

\_

Date : 17-06-2023
Heure : 13:34:12
| Altitude : 2100 ft

——| Date : 17-06-2023
Heure : 13:34:12
Altitude : 2000 ft

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 21 23 JANVIER 2026



CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

17 juin 2023 — Etampes (en A/A)

Un trafic s’integre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

[Il a croisé le premier avion ici...

De tres pres
manifestement.

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 22 23 JANVIER 2026



CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

17 juin 2023 — Etampes (en A/A)

Un trafic s’integre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

-
Puis le deuxieme quelques
secondes plus tard...

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 23 23 JANVIER 2026



17 juin 2023 — Etampes (en A/A)

CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

Un trafic s’integre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

r

Et ce n'est que la qu'il a
commencé a se dire :...

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 24 23 JANVIER 2026



CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

17 juin 2023 — Etampes (en A/A)

Un trafic s’integre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

r

Tiens ? Et si j'étais
dans le mauvais sens ?

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 25 23 JANVIER 2026



% u 17 juin 2023 ~ Etampes (en AJA)

Un e 8 v iegre on mdme 1emps Gue Seul AUTES APPEreds  Mars pas dans e médme
sams. T s e

Ah, un truc marrant :..

Les trois venaient de
Toussus ! Ils ont fait de
I

— 'export en quelque sorte.




-

-
Allez, un

petit dermer‘

e

1 pour la route |

2222222222222



MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

o 17 juin 2023 — Melun (AFIS)

Trois avions impliqués : le premier est basé a Melun et a décollé pour un local sud. |l
revient alors au terrain...

Grosse journée
le 17 juin |

~— + MELUN
A, ¢ NANGIS
Date : 17-06-2023 (\h '

Heure : 10:00:00 it
Altitude : 1728 ft

% ~BRETIGMY

i LA FERTE ALAIS

| Date: 17-06-2023
Heure : 09:59:07
Altitude - 1628 ft

Date : 17-08-2023
Heure : 09:54:12
Altitude : 1928 ft

28 23 JANVIER 2026
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17 juin 2023 — Melun (AFIS)

DES TRANSPORTS
Liberté

Le deuxiéme vient de Lognes pour un vol autour du chateau de Vaux-le-Vicomte et
retour...

| Jusque-1a,
} e Yout va b|eﬂ.

: | MELUN
. BRETIGNY _ ) i
Date : 17-06-2023 -

Heure : 10:00:00 s ‘: Ce S ap Pa re i l S
(Altitude : 1728t —_ / A
I sont plutot lents...

i LA FERTE ALAIS

| Date: 17-06-2023
Heure : 09:59:07

Altitude : 1628 ft

Altitude : 1928 ft

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 29 23 JANVIER 2026



s 17 juin 2023 — Melun (AF'S)

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
ité

Le deuxiéme vient de Lognes pour un vol autour du chateau de Vaux-le-Vicomte et
retour...

Date - 17-06-2023 |

Heure : 10:02:44
| Altitude : 1628 %

Et+ tous en contact
avec

% ~BRETIGMY

Date : 17-08-2023
Heure : 10:00:00
Altitude : 1728 ft

i LA FERTE ALAIS

| Date: 17-06-2023

Heure : 09:59:07 -y Date : 17-06-2023
Altitude : 1628 ft | & Heure : 09:54:12

Altitude : 1928 ft

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 30 23 JANVIER 2026



EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

17 juin 2023 — Melun (AFIS)

Entre en sceéne le troisieme larron...

e 100244 Un Abrutus 155...

 Altitude : 1628 ft

./ BRETIGNY _ i e "r-'J”Ar-JGIS
Date : 17-06-2023 "
Heure : 10:00:00

Altitude : 1728 ft

i LA FERTE ALAIS

| Date: 17-06-2023

Heure : 09:59:07 -y Date : 17-06-2023
Altitude : 1628 ft | & Heure : 09:54:12

“\_‘ Altitude : 1928 ft
;i
;
A

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

17 juin 2023 — Melun (AFIS)

Entre en sceéne le troisieme larron...

Date : 17-06-2023

Et qui se dit tout
s 1238 d'un coup...

+.--"'"E||.:{ETIGI‘-J‘r'_. ) "J..».ﬁ\NGIS
Date : 17-06-2023
Heure : 10:00:00

Altitude : 1728 ft

i LA FERTE ALAIS

| Date: 17-06-2023

Heure : 09:59:07 -y Date : 17-06-2023
Altitude : 1628 ft | & Heure : 09:54:12

“\_‘ Altitude : 1928 ft
;i
;
A

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT
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17 juin 2023 — Melun (AFIS)

DES TRANSPORTS
Liberté

Entre en sceéne le troisieme larron...

Tiens, et si j'allais voir le chateau
de Vaux-le-Vicompte ?...

| MELUN
Date : 17-06-2023 \

Heure : 10:00:00 ‘\.l

Altitude : 1728 ft

Sans rien dire a personne.

i LA FERTE ALAIS

Date : 17-06-2023 pd |
Heure : 09:59:07 Date : 17-06-2023 . Date : 17-06-2023

Altitude : 1628 ft | | Heure : 09:59:07 :',‘ Heure : 09:54:12
| Altitude : 2028 ft ) Altitude : 1928 ft
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s 17 juin 2023 — Melun (AF'S)

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
ité

Entre en sceéne le troisieme larron... )

Il croise le premier trafic en
lui passant 200 ft au-dessus...

| Date : 17-06-2023 |
Heure : 10:00:00

| Altitude : 1928 ft

% ~BRETIGMY

Date : 17-06-2023

17-06- | ¥ Sans rien dire
He.ure : 10:00:00 .. ; .
— = e i & P a personne...

i LA FERTE ALAIS

Date: 17-06-2023

Heure : 09:59:07 Date : 17-06-2023 | ~ Date : 17-06-2023
Altitude : 1628 ft | | Heure : 09:59:07 b4 Heure : 09:54:12
Altitude ; 2028 ft : it Altitude : 1928 ft
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s g 17 juin 2023 — Melun (AF'S)

DES TRANSPORTS
Liberté
Egalité

Entre en sceéne le troisieme larron...

Et le second
vl d'encore plus pres...

Altitude : 1628 ft

| Date - 17-06-2023 | \ |
Heure : 10:00:00 /| Date : 17-06-2023
Altitude : 1928 ft | : i Heure : 10-N2-44
Date : 17-06-2023 |

Altitude ° °
1706 YA Sans rien dire
He.ure : 10:00:00 . '_ ) | N

% ~BRETIGMY

i LA FERTE ALAIS

Date: 17-06-2023

Heure : 09:59:07 Jate © 17-06—-2023 .y Date : 17-06-2023
Altitude : 1628 ft | - & — Heure : 09:54:12

Altitude : 1928 ft
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
ité

17 juin 2023 — Melun (AFIS)

Entre en sceéne le troisieme larron...

| Puis il repart vers
S le couchant, ..

Date : 17-06-2023
Heure : 10:00:00
Altitude : 1928 ft
~/BRETIGNY :
Date : 17-06-2023
Heure : 10:00:00
Altitude : 1728 ft

i LA FERTE ALAIS

Date 1?—06—2023"--""'_"""“'___-__-___--_-ﬂ_--_-ﬂ_ vd avec Ia SG‘l‘iSfGC'l'ion

ret S Sl du devoir accompli.

2
{
A

4\ PILOTE-INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

17 juin 2023 — Melun (AFIS)

Entre en sceéne le troisieme larron...

o Il est comme ¢a
o] I'Abrutus 155.

/BRETIGNY. ._ = NANGIS
: Date : 17-08-2023 "
Heure : 10:00:00

Altitude : 1728 ft

i LA FERTE ALAIS

Date - 17-06-2023 —
Heure : 09:59:07
Altitude - 1628 #t

Date : 17-08-2023
— Heure : 09:54:12
Altitude : 1928 ft

4\ PILOTE-INSPECTOR
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Bref, vous |'aurez
compris, ...

Pas de briefing arrivée Non respect réglementaire

Mauvaise fréquence Préparation du vol déficiente

[ Erreurs } Fautes
[ }
[ }
[ 1

Contre QFU Pas d’usage de la radio

4\ PILOTE-INSPECTOR
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
Fraternité

Et en facteur aggravant :

Pas de controle

Etampes Plus de contréle
Lognes Pas ce jour-la
Melun Juste un AFIS

4\ PILOTE-INSPECTOR
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

-

En pr'epar'am‘ cet expose
qu repensé a un

censure -
Non DeGEnACIer

"Ecrivez-nous de quoi vous avez
besoin, on vous expliquera
comment vous en passer".

Coluche.

LS L A
"y | 4
‘ STLLRRRERRANLIEE IR PRR AN 4| PILOTE-INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

o, b ( ’ . . N
Pour éviter un trafic,

encore faut-il le..

\_

VOIR

4\ PILOTE-TINSPECTOR
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( )
C'est pour ¢a que cette

Kr'égle reste incontournable.

VOIR et EVITER

Direction de la sécurité de I’aviation civile



EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
Fraternité

Qu'on le veuille ou non...

VOIR et EVITER

efficace ou pas...

PILOTE INSPECTOR
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

{ Ca reste la base |

VOIR et EVITER

-
Mais comment i
I'enseigner ? \Cl
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

-

\_

Déja en séparant le sujet
selon les deux théemes...

VOIR EVITER

~

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

-

\_

On va commencer par
le plus simple...

EVITER

~

4

PILOTE-TNSPECTOR

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

EVITER

( )
La reglementation n'en

kpar'le que pour un seul cas...

SERA —

SERA.3210 Priorité de passage
c) 1) Aéronefs se rapprochant de face.

Lorsque deux acronefs se rapprochent de face ou
presque de face et qu’il y a risque d’abordage,
chacun d’eux oblique vers sa droite.

4\ PILOTE-INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

EVITER |

(- h
Le but du jeu, c'est de se

\meﬁr'e tous d'accord a |'avance...

J

-

lu_l_ﬂ
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

EVITER |

==

T

-

\_

et d'éviter une mauvaise

réeaction d'un des deux.

~

4 || PILOTE-TINSPECTOR
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

EVITER

-

\_

Mais dans le cadre d'un
mouvement réeflexe...

-

\_

Pensez a |'évitement
par la verticale.

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

EVITER |

~

" Sur beaucoup d'avions
légers, les taux de roulis
. sont assez faibles...
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

EVITER |

( , )
Alors qu'en tangage,

_c'est bien plus réactif..
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

VOIR

-

\_

Maintenant on va
voir |'essentiel...

~

4

PILOTE-TNSPECTOR
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EN
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Fraternité

<
| Et vous allez voir :

N
RO /:tl,!

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT &j 23 JAN\Q




EN
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternit

Sclere
Comée ———
S

Conjonctive

Cristallin

\

Humeur aqueuse ~— | optique

Humeur vitrée
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Maintenant
quon a wu ¢a, ..



MINISTERE
CHARGE on
DES TRANSPORTS N
i Les batonnets
Fraternité
Segment interne Segment externe
=\ 7
oy o ST

Beaucoup iCi N Terminaisons Noyau Mitochondrie Disques

synaptiques

~ 120 millions
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté

Les batonnets

Segment interne : Segment externe

oy o I
|

Terminaisons Noyau Mitochondrie Disques
synaptiques

Mais moins ici. ..

La macula
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté

Les batonnets

Segment interne : Segment externe

oy o I
|

Terminaisons Noyau Mitochondrie Disques
synaptiques

Et pas du tout Ia
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MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
Fraternité

Les batonnets

Segment interne : Segment externe
N > g
- sy o TN
4 .
Terminaisons Noyau Mitochondrie Disques

Faible luminositeé

(vision de nuit)

Noir, blanc et nuances de gris

(un seul type de batonnets)

Détection des mouvements

(jusqu’a 100 images / sec)

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté

~
Les cones
Fraternité
Segment interne Segment externe
== UMM,
? GD i

Noyau Mitochondrie Disques

Terminaisons
synaptiques

~ 5 millions
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

Les cones

Segment interne Segment externe

CP@EI.I.I.”.“T".D

Noyau Mitochondrie Disques

Terminaisons
synaptiques

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cones — B/V/R)

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

Les cones

Segment interne : Segment externe

@@ @ @
@ Pa

Mitochondrie Disques

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cones — B/V/R)
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

Les cones

Segment interne Segment externe

CP@EI.I.I.”.“T".D

Noyau Mitochondrie Disques

Terminaisons
synaptiques

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cones — B/V/R)
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

Trés peuici...

Les cones

Segment interne Segment externe

@ @ @
LI X

Noyau Mitochondrie Disques

Terminaisons
synaptiques

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cones — B/V/R)
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MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

Mais beaucoup ici...

La macula

Les cones

Segment interne Segment externe

@ @ e
@ Pa

Noyau Mitochondrie Disques

Terminaisons
synaptiques

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cones — B/V/R)

Faible sensibilité aux mouvements

(seulement 3 a 4 images / sec)
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MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

Et surtout Ia. ..

La fovea
(100%)

Innl‘EE:EE; ‘:::iii l . ‘EE:EE;
Seg t inter Seg t ext
> o erTl'le)
?) @ .
Terminaisons Noyau Mitochondrie Disques

synaptiques

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cones — B/V/R)

Faible sensibilité aux mouvements

(seulement 3 a 4 images / sec)

Vision des détails

(éclairage diurne)
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

Et toujours pas la

Les cones

Segment interne Segment externe
@ @ e
@ __Ta .
Torminalecne Noyau Mitochondrie Disques

synaptiques

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cones — B/V/R)

Faible sensibilité aux mouvements

(seulement 3 a 4 images / sec)

Vision des détails

(éclairage diurne)

Direction de la sécurité de I’aviation civile
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Cest quoi cette zone
selon vous ?...

Et toujours pas la



La tache aveugle

optique

Tache aveugle
(papille)




EN

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

4 )
¢a ira, j'vous remercie,

 Jjai trouvé comment faire...

(. R )
Cest la que vous dllez apprendre

a faire disparaitre un avion.

N
D'ailleurs moi aussi,

Je vais disparaitre.

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 7 23 JANVIER 2026



[ MY & 3

Vous allez avoir besoin

de ce schema...




/ CETRIRL T ERE \

Tenez-le avec la main

droite a bout de bras...

o




/ CETRIRL T ERE \

Fermez, ou cachez

votre ceil gauche...




/ CETHIRT TR \

Fixez l'étoile avec

I'ceil droit...




[ MY & 3

Et rapprochez

doucement le dessm...




/ CETHIRT TR \

A un moment donné,

Tadaaaaa...




/ CETRIRL T ERE \

L'avion vient de passer

dans votre tache aveugle...




Il est entré... dans la
quatriéme dimension.




EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

( )
Ca fonctionne aussi

avec |'autre ceil...

R )
D'ailleurs vous constaterez peut-etre que

la distance nécessaire n'est pas la méme
pour |'ceil droit ou pour l'ceil gauche...
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EN
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

[ Cest nor'mal...]

Nous ne sommes pas
parfaitement symeétriques !

PILOTE-INSPECTOR
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EN
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
Fraternité

Dans les deux cas, la
macula est centrée...

Et on constate que la tache aveugle n'est
pas tout a fait a la méme hauteur.
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g Champ de vision

CHARGE
DDDDDD

( )
La facon dont ont évolué nos

yeux conditionne notre vision.

J

La vision péeriphérique

La vision centrale

Stéphane HUNAULT 83 23 JANVIER 2026




=2 e Vision périphérique :
DES TRANSPORTS - ViSiOI‘l floue
= Perception des formes

J = Niveaux de gris

Elle représente 99 % de

. . = Détection des mouvements
notre champ de vision totdl...

mais ne dispose que de
50 7% du nerf optique.

i
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A e Vision centrale :
= Vision nette

DES TRANSPORTS
Liberté

s — ~N = Perception des détails
La vision centrale est toute = Perception des couleurs
petite en comparaison : 10° de * Identification des objets
_part et dautre de I'axe central.

I Q _______________ A

|
|
|
|
i
i
|
|
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EN

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

é )
Cette fagon de fonctionner nous

vient d'une tres lointaine époque...
— y

PILOTE-TINSPECTOR
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EN

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

ou les premiers mammiféres
servaient de casse-croute a tout
un tas de grands prédateurs...

PILOTE INSPECTOR
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EN

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

N
des tigres a dents de sabre aux

pilotes-inspecteurs de la DGAC.

Oui déja ! |

PILOTE-INSPECTOR
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EN
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
Frai

’k[ V4 U 4 ° U4 \
Ils ont déeveloppé la capacite
de repérer un mouvement

| suspect tres tot.

/

Vision périphérique

J
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ENR

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

i
Fraternité

rPuis, dans le but d'iden'rifier'\
un éventuel danger...

PILOTE-INSPECTOR
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EN
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

4 )
d'orienter par réflexe

la tete et les yeux...
—

J

PILOTE-T NSPECTOR
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EN
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Vision centrale

=
dans la direction du
mouvement...

——

PILOTE INSPECTOR
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EN
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Fraternité

Vision centrale

f ° ° V4 ° \
Et ainsi décider
comment réagir. |

PILOTE-TINSPECTOR
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EN
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Fraternité

é , , . )
C'est un réeflexe animal
que nous avons conservé.
N )

PILOTE-TINSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

( . )
Bon, fin de la pause

o pédagogique.

/ Dégage de ma présentation...
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MINISTERE

CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Tache aveugle

-

Aucune perception n'est
possible dans cette zone

~

.

’aviation civile Stéphane HUNAULT

23 JANVIER 2026



A
EXx
MlNISTE_RE q e
CHARGE ac e Phation
DES TRANSPORTS o
Liberté DSAC

Cest aussi pour ¢ga que nous
avons besoin de nos deux yeux.
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CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

Vision binoculaire

Ce qui est masqué par la tache
aveugle d'un ceil est visible par l'autre.
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CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

Vision binoculaire

Sans oublier la vue en relief :
la vision stéréoscopique.
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= Champ visuel humain

DES TRANSPORTS
i
Fraternité

Vision binoculaire

Les deux yeux ensemble o
ont ce champ visuel...

Discrimination des couleurs

' " ~ y
\ Reconnaissance des sym boles/f _

130
10° 10°

o\
30 \

60° 60°

Vision monoculaire Vision monoculaire

94°-110° OG OD 94°-110°

PILOTE-TINSPECTOR

Champ Visuel
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

PILOTE INSPECTOR

Voila ce que ¢a donne
dans un cockpit...

Vision monoculaire

94°-110°

Champ visuel humain

60°

Vision binoculaire

Discrimination des couleurs

— ——

e ~—

Reconnaissance des sym boles/ff

L~
A

~3

Lecture
35
100
30° ) e

\

0G 0D

Champ Visuel

Acuité maximum
Zone fovéale
- 3°-5°

60°

Vision monoculaire

94°-110°
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~N

($i vous r'egqr'dez Champ visuel humain

un instrument, ...
_ Y

le badin par
exemple...

/ CETHIRT TR \

l',

-INSPECTOR



Champ visuel humain
Vous le placez dans
la vision centrale... -

devient flou.

Et tout le reste J




Champ visuel humain

—

Et ou que vous
regardiez...




Champ visuel humain
Dans cette
bar"l'ie floue,...J -

/ seul ce qui bouge
peut étre détecté.




Champ visuel humain

Jusqu'a ce qu'il
soit bien tard.

4




Myopie spatiale

Et pour rester
dans le flou...

CETRIRL T ERE \
[~e—s~bmasi-]

PILOTE-INSPECTOR




Myopie spatiale

Dans une atmospheére
claire et lumineuse...

PILOTE-TINSPECTOR

d n
i
X ¢ ? 3 ¥ ‘
iy - . v
. /s
\ \
e 1] ~ Ve i
OA YOLT S ] —
NP D
THAT AdL
CAMNANTS

160
2140 .., 0]
G WAT f |
o A s
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”“:\'::!:J::o \yh‘ '
7 INSTRUCTIONS — =



Myopie spatiale

en regardant dehors sans
véritable repéere a fixer...

PILOTE-TINSPECTOR

o "‘,
OAT YOLT S ]

= 18! NP LD
ARNNG 160 b
THAT AL . 140 - 8-0'
e MATER & 120 100 4
. oM PO / ¢ 2
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Myopie spatiale

donc sans stimulus, vos yeux se
mettent en position de repos...

7
ITEM BERO
TOA
OE FURL
¥ INSTRU —
A e

4
Y5 .
=t MANEUVERING SPEX J X
d AN vERNG SFEED ';:-1-;.'_:; ’
PILOTE-TNSPECTOR ) —— . '
C _ ~ 2 %
OAT YOLT S | \ - -
| — 180 nasruo g0
ARNING 160 o
THAT ALL ; ]
CinG WATE !
V10 FROM PJEL / '5’0"0-‘
: SELECT cTRL A %_ g
- ™ ° DIR: c X
i — £




Ce qui les amene a faire la
mise au point entre 1 et 2 m...

J

Et tout
devient flou...

Myopie spatiale




CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

mhee e Mouvements de |'ceil

Il y en plein, mais on va
surtout en retenir deux...

La poursuite

La saccade
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o Mouvements de l'ceil : la poursuite

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

{ L'ceil suit une cible, y compris en J
mouvement ou pendant un déeplacement...

Oui, un peu comme
un terminator.

vaul ad >
MTRO 2340
TRCT 2481

ot W

PILOTE INSPECTOR \

4 }\’; >

!4../ 5 "4
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CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

i Mouvements de l'ceil : la saccade

Tres rapides : 400
a 800° / sec.

.
Aucune analyse visuelle n'est faite
par le cerveau pendant ce temps. )
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R e Mouvements de l'ceil : la saccade

Cest typiquement la

recherche d'un objet éloigne.
|

Un trafic sugnale par le
com‘r'ole par exemple

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT

_
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CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

mR e Mouvements de l'ceil : la saccade

Un instructeur également
médecin m'a dit récemment :...

Le vrai nom, cest
« Nystagmus Optocinétique »

!,‘- '\4. —— 3 .::_I - 0 5.

Sympa... Bien pldcé
au Scrabble...

ité de l'aviation civile Stéphane HUNAULT %JANVIER 2026




EN
MINISTERE i
CHARGE =
DES TRANSPORTS ST .
- Radio
Fraternité

mal

4 ) utilisée
Utile si vous voulez
voir le coup arriver. —

/ D
Pas de
A|t|tude contréle
% basse
[ / \ fréquentée
73
\W \‘

ibutifs
“des collisions

chtion dewm Stéphane HUNAULT 117 23 JANVIER 2026

Les fac




BEA ,f

[ ] \/I

Je n'aime pas me r/
fatiguer, donc... /.f'
| Aborgages s"f‘

7989-7999 f

118 23 JANVIER 2026

Stéphane HUNAULT

Direction de la sécurité de I’aviation civile



EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

a4 )
On va commencer

par les pilotes...

J

" Pourtant il faut garder
 le meilleur pour la fin !..

| Préciséement. }
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v Age

Concernant les pilotes...}

J Licence

aucune influence !] \/ Qualification

J Expérience

Donc ¢a peut toucher
tout le monde.

’aviation civile Stéphane HUNAULT  https://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf 120

23 JANVIER 2026



EXx
MINISTERE
CHARGE

Manque d’entrainement

Par contre...

https://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf 121 23 JANVIER 2026
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v Manque d’entrainement

[ Logique : il est moins )

dispo s'il doit se battre
avec son appareil |

Mais tu vas arréter
de bouger, dis ?

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT  https://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf 122 23 JANVIER 2026




EN
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

v/ Charge de travail &

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT

23 JANVIER 2026
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EXx
MINISTERE
CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

(

Dans une
présentation

réecedente...
P

~

v/ Charge de travail &

J

Capacité du pilote

Prévol || Décollage Croisiére App. et Att.

Temps

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT  https://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf = '124 23 JANVIER 2026




EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v’ Vol a plusieurs

¢a ne s‘improvise pas...J

Alors ?...
On est ou ?

J'en sais rien, moi,
c'est toi qui fais la nav !
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v’ Vol a plusieurs

. Mais c’est toi qui était
[ Et ce trafic, censé regarder dehors !

Et pendant ce temps I&...J ]

tu l'avais vu ?

M’enfin
bref |...

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT  htips://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages 01.pdf ! 126 23 JANVIER 2026



EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v’ Vol a plusieurs

~

( ] ]
Ca concerne aussi bien deux
pilotes qui volent ensemble... |

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT  htips://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages 01.pdf 1 127 23 JANVIER 2026




EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

( , .
Qu'un instructeur
et son éleve.

~

v’ Vol a plusieurs

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT  https://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf | " 23 JANVIER 2026




EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Jour / Nuit

a )
Les collisions sont

plus fréquentes...

quand il y a plus de
monde en l'air...

Logique : A

pour se rentrer dedans,
faut étre au moins deux !
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liber

Donc de jour...

~

/1 00 % des

. evenements y

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT  https:/bea.aeroffileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages 01.pdf | = 130 23 JANVIER 2026




EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté

y

Meteo
Et par beau temps...

~ \,N\C
100 % des

. evenements y

Direction de la sécurité de Faviation civile Stéphane HUNAULT  https://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf 131
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v Météo

( Attention toutefois
aux reductions
locales de visibilité 3

[Particules en suspension}

{ Fin de journée

-
Méme si on reste en VMC, [Soleil deiface

cela aggrave le risque.

_J
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EN

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
Fraternité

[\/ Durée du vol }

Bizarrement, cela semble
avoir une influence...

Oinfa30mn O30mna2h Oplusde2h

[
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

— . —\
Mais ¢a devient logique

si on le rapproche du
manque d'entrainement.

v/ Durée du vol

J

Hinfa30mn O30mnaZ2h plusde 2 h

Abordages |
2 1305

Stéphane HUNAULT  https://bea.aero/fileadmin//uploads/tx scalaetudessecurite/abordages 01.pdf ' ! ;‘i134 23 JANVIER 2026
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

J Aile haute / aile basse /

Pas de réelle influence...}

Etonnamment | }
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EN

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
i

Fraternité

v/ Angles morts

.
Une video du NTSB
va vous éclairer : |-

RANS
<RANS
o> //),
@
M

National

< Y

» - | Transportation
. e | Safety Board

Midair Collision over George Inlet

De Havilland DHC-2 Beaver and
De Havilland DHC-3" Otter

ire (k)
» P N 001/959

————

https://www.youtube.com/watch?v=mT1omo5jBgs&ab channel=NTSBgov /‘ - ]

Abordages
69,1099
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ENR

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
Fraternité

= Rp— E\/ Angles morts }

b l eSSé I ége r PR NTSB Ketchikan, AK Animation

{RAN S
)

‘.74

e

National

o~ * £ I

S _- [ Transportation
Safety Board

Midair Collision over George Inlet
De Havilland DHC-2 Beaver and

https://www.youtube.com/watch?v=mT1omo5iBgs&ab channel=NTSBgov /4 -“:'/

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT  https:/bea.aeroffileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages 01.pdf /!\/ 137 23 JANVIER 2026



MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

[\/ Angles morts }

e

Voici une copie d'écran représentant
ce que voyait l'un des pilotes...

\.
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NTSB Ketchikan, AK Animatien _ 0o »
I HILErior view mrorn viier 5 positiori l

5 secondes
avant la collision.

?’
Y

‘}b
A

4

e
(G
T
SRR 4 12:21:09

> Pl N 234/959 = o b i /B & 3

/




NTSB Ketchikan, AK Animatien _ 0o »
I HILErior view mrorn vtier 5 positiori l
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Y

‘& P —
A
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S AR ¢ 12:21:10
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NT;SB Ketchikan, AK Animatien 0o »
I ILErior view mrorn viier 5 positiori l

?’
Y

A

§@£sﬁ\

/

g
T, A | PR s Iy
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NTSB Ketchikan, AK Animatien _ : 0o »
I Erior view rorn viier 5 positiori l

F
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NT,SB Ketchjkan, AK Animatien _ 0o »
I ILErior vicw irorn v ier 5 positiori I

W —nld 22143

P Pl N 2407959 e i» B O 3t
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NT,SB Ketchjkan, AK Animatien _ 0o »
I ILErior vicw irorn v ier 5 positiori I

Ca va vite d'un
seul coup, hein ?

122113

P Pl N 2407959 e i» B O 3t




Notez que seulement 2
secondes avant l'impact...

Le Beaver est toujours entierement
masqué par la montant du pare-brise.

?’
Y

‘}b
A

AN

[0 g

N A 4

P |

P Pl N 2:38/9:59 ¥ o B O 3t



Un Beaver, c'est gros
par rapport a un DR400...

Et 2 secondes de vie,
c'est tres court !

?’
) C‘o,:s‘

§\¢ 44
1%7‘4%.\\

S T
N, A — A j Plp kb s

e

P Pl N 2:38/9:59 ¥ o B O 3t



EN

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
Fraternité

v Altitude du vol

Sans surprise... }

O< 1000 ft ©1000 - 3000 ft 0> 3000 ft

2]
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v Altitude du vol

C'est en dessous de 3000 ft
qu'on trouve le plus de VFR..

Les départs

Les arrivées

Les circuits d’aérodrome

J
-
Et méme des vols de croisiéres
O< 1000 ft @ 1000 - 3000 ft > 3000 ft
_? :i Bex }I"'
| .
.‘,‘ ! 3 ms 1;
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v/ Phase du vol

7 cas aux abords
d'un aérodrome...

Dont 6 avec un trafic
en phase d'intégration.

O abords d'un aérodrome

fort trafic
croisiere
{ .
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EN
MINISTERE

CHARGE [
DES TRANSPORTS
Foine

Fraternité

8 dans des zones a forte
concentration de trafic...

Local d’aérodrome

§ 8
Verticale d’'un moyen RNAV

J

Ou d’un point GPS

Ou d’un point de passage
: Oabords d'un aérodrome @ fort trafic O croisiere
Forte fréquentation de planeurs —
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EN
MINISTERE
CHARGE

direction
E ginirale
DES TRANSPORTS
i
Fraternité

Et seulement 2 cas
en croisiere...

O abords d'un aérodrome @ fort trafic & croisiere
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EN

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

[s/ Types d’espace aérien }

l La aussi, c'est sans sur'pr'ise.}

ZEANC
OEAC radio non obligatoire
O EAC radio obligatoire

[
| 8
'

Uages

lllll
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EXx
MINISTERE
CHARGE

ol cin ™
DES TRANSPORTS s
e

Et pour en terminer avec
les facteurs contributifs...

[ Brouillages }

Absence de contact }

PILOTE-INSPECTOR |\

[ Incompréhension } =
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. Y Usage de la radio

Chacun de ces probléemes
contribue a diminuer... —

— | e crrtrerreets 30 @ Yo e
Votre conscience = s

de la situation. [




EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Si vous volez en VFR, de
jour et par beau temps...

Que c'est votre vol de
reprise apres une
période d'interruption...

~

_/

Bilan des éléments

contributifs

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT  https://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf 155
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Cest surtout

que jai pas

Que pour vous rassurer jar
trouve mieux...

mutuellement, ...

(" )

vous volez avec un
copain pilote dans la

%mé‘me situation.
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CHARGE

Avec un copi
pareil, autant
faire court...

Que vous projetez un
vol pas trop long...

’aviation civile Stéphane HUNAULT  https://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf & 157 23 JANVIER 2026




EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

( )
Un p'tit vol local
par exemple...

a . , )
Le tout au départ d'un
terrain non controlé... )
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

( )
Et que par-dessus

le marcheé...

g Allo ?..
Non, mais Allo quoi ?

V4 [] \
votre phraséo nest

pas... disons optimale. |
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

( V4 V 4 ° ° \
J'ai été ravi de faire votre

connaissance les gars.

PILOTE-INSPECTOR
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

a4 . ~ )
Si vous en etes

arrivés la...

( L4 L o ° \
Cest que vous avez loupe une caracteéristique

essentielle de la collision en vol...

PILOTE-INSPECTOR
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

Le gisement constant

Aborgages
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

a4 )
Prenons deux trafics sur des

trajectoires convergentes...
N

PILOTE-INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

( )
Les pilotes se voient sous un

certain angle : le gisement.
—

PILOTE-INSPECTOR
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

( )
Si un instant plus tard, ils se

voient sous le méme angle...
—

PILOTE-INSPECTOR |

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT  https:/bea.aeroffileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages 01.pdf 165 23 JANVIER 2026




EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité 7
Fraternité <

( , ) )
Cest qu'ils vont

immanquablement se percuter.

PILOTE-INSPECTOR \
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

(- )
Reprenons I'exemple de la
collision aux USA...

J

-

=

Et notez la position relative du

Beaver vu depuis le Otter...

~

_J

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT
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NTSB Ketchikan, AK Animatien _ 0o »
I HILErior view mrorn viier 5 positiori l

5 secondes
avant la collision.

PILOTE-INSPECTOR

12:21:09

P Pl N 2347959 M i» B O 3t




NTSB Ketchikan, AK Animatien _ 0o »
HILErior view mrorn vtier 5 positiori

PILOTE-INSPECTOR

12:21:10
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NT;SB Ketchikan, AK Animatien 0o »
ILErior view mrorn viier 5 positiori

PILOTE-INSPECTOR

12:21:11
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NT;SB Ketchijkan, AK Animatien _ : 0o »
Erior view rorn viier 5 positiori

PILOTE-INSPECTOR
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NT,SB Ketchjkan, AK Animatien _ 0o »
ILErior vicw irorn v ier 5 positiori

PILOTE-INSPECTOR

122113
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

(- )
Il ne bouge pas. Il est a
gisement constant...

Par contre il grossit. }

—— Et super vite les 2 )

dernieres secondes. )
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

( )
Comme quoi y a pas que

certains pilotes qui grossissent !
— y
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EN

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité

Fraternité

Temps avant
collision (sec.)

PILOTE-INSPECTOR

40
30
Y Vitesse de rapprochement : 200 kt """"""""""
20
10
| | | | I | | | |
0 5 10

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Fraternité

PILOTE-INSPECTOR

Prenons un cas simple :

deux DR400 en face a face...
- y

~

emps avant
collision (sec.)

\

[\ﬁtesse de rapprochement : 200 kt}

Et vous etes
dans l'un deux.

~

W,

\

\

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]

Direction de

la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

[\ﬁtesse de rapprochement : 200 kt}

Temps avant
collision (sec.)

Il fait a peine 0,3 cm
. de largeur apparente...

S
(2,
o
Q
-
-+

q4------

PILOTE-INSPECTOR

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

(A 20 sec
de limpact...
J

[\ﬁtesse de rapprochement : 200 kt}

Temps avant
collision (sec.)

JII ne fait encore
que 0,4 cm...

— ' \_

<4 ---

PILOTE-INSPECTOR

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

N
A 10 sec
( )

de limpact... On frole le cm,
on devrait commencer a le voir'...)

Temps avant
collision (sec.)

PILOTE-INSPECTOR 1\

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

— .
Ce nest qua 2

sec de l'impact...
J

[\ﬁtesse de rapprochement : 200 kt}

Temps avant s
collision (sec.)

Qu'il atteint la taille
respectable de... 5 cm |

PILOTE-INSPECTOR |\

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

|

Mais c'est trop tard
pour |'éviter |

[\ﬁtesse de rapprochement : 200 kt}

Temps avant
collision (sec.)

PILOTE-INSPECTOR

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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EN

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Praeric 40

10

30
Vitesse de rapprochement : 200 kt

Temps avant
collision (sec.) 20 N

10

0 )
PILOTE-INSPECTOR
[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Temps de reaction
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

% Ne reculant devant “,1.:
aucun sacrifice, je vous | ==t
_ai fait une traduction...

Eanﬂnﬂa

K V0|r I’ objet 'ﬂ_lv }

aream Lafare Balbeiom i

RS e
[ Se rendre compte qu'il est sur une trajectoire de collision | 5.0:
T ——— —

[ Décider : tourner a droite ou a gauche ? | 40

Reactlon musculaire

Celui-la, c'est cadeau
¢a mfait plaisir...
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INISTERE
CCCCCC
TRA

~
Je ne garantis pas la traduction
exacte de ce hyéroglyphe.

w' ”

- C _' 3 M ’ : :a
f P . V
0 W f

e

' ,‘r"‘ 2 - ~
4/.. *) Les moyens de diminuer:
i s les risques de collisio
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

-

Je n' ai sélectionné que

[ ] [ ] [ ] [ ]
trois incidents, typiques...
. Heure : 13:37:41 Date 3 Date : 17-08-2023
\ : Altitude : 1400 ft e Heure : 13:37:29

Altitude : 1400 ft

mais on en a relevé pas mal
d'autres en 2022 et 2023.

.

2023
07

PILOTE-INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

( A N\
Tous grace a

Date : 17-06-2023
Heure Heure : 13:37:29
s Altitude 0 Altitude : 1400 ft
v ‘) ® [~

ﬁ Au fait, merci.
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MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

-

Mais on ne va
pas se mentir...

~

Date : 17-06-2023

‘ Heure : 13:37-41 ate : 17-06-20:
Altitude : 1400 ft eure : 1 29 Heure : 13:37:29

Altitude : 1400 ft

PILOTE-INSPECTOR

Tous ces cas révelent
un non-respect réglementaire
comme cause directe de l'incident.

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

Il semble qu'un |
petit rappel s'impose. —

Heure : 13:37:41 Date : 17-06-2023
Altitude : 1400 ft Heure Heure : 13:37:29
Altitude 0 Altitude : 1400 ft

Chouette, chouette, chouette.
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Rappels reglementaires
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MINISTER!
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Liberté TRANSPORTS

Arrété du 12 juillet 2019

= a
RepUBLIQUE Légifrance
FRANGAISE -9 rant
o]

Fraseraitd

Arreté du 12 juillet 2019 relatif aux procédures générales de circulation aé

aérodromes par |es aeronefs

@ Samn mine 420 S o ro
NOR THEHI!lﬁi&l
"JORE sroL18 du soid 2013

Version en vigueur au 07 fevrier 2024

Lo ministre aupres 44 miniskre & Etat, ministe® de s transition cologiaye et solidaire, chargee ges transporti, €t 12

re-mer.

Vu le reglement Wexbcution (VE) 0 923/2012de 12 Commission du 26 septembre 2012 modifié établissant €2 regles de Ualf
des dispositions opérationnelles Telatives pux SEVICES ot procédures 4 navigation aérienne ‘et modifiant le
e lemmme-uunnnluun' 1035 20!L.|ln"|qu=\n le;\emenlall!m' 1265/2007 (CE)n® 1794/ zooe.-:(;n' 730/2006,
T 1033/2008, (UE} 0° 255/2010°%

012 de 1a Commissiot, 4u's octobre 2012 modifié déteeminart \es exigences techniques etles
pplicables ux T pbrations adriennes Conformément au Teglement (CE)n° 916/2008 du

relative 318 Nouvelle-Calédonie

ol il nut.mm-ntyrs-mctem.zz\-sew,nx-b
septembre 2009 relatif aux caracténistiques techniques d¢ sbeurité applicsbles & \a conception: 3
ook, b [exploitation €A V'entretien des Infrastructures B nautiques terrestres ulmue.e-r\..memmt par
des Ililv(upkre'.'a un syl axe rotor principsl:
Vu Uarrété du 1l decembre 2004 G relatil 31a mise 50 ceuure du reglement Sextcution(VE) ' 9232012
Vo rarrété du 21 svril 2017 relatif aux. procédures pour les organismes dant les services de n circulation aérienne 3
aeronets delac irculation aérienne gendrale
accord du directolre D eapace aérien en date du 14 mars 2019
Arretent

Vule [}
Vu arrété du2
agemen

Famén

Articlel

Lo prisent arétd fue 108 rigles relatives 3 [intigration et Bl éwoluton des akronefs dons 13 arculationd aérodrome et \es modalités
e Gablissemert de corsignes particulitres propres 3 okt "

Article 2

Les rigles retatives B tigration et [wolution des pbronets dans 13 circulation  aérodrome sont difinies en annene 34 prisent

ant
Elles o+ appliquent aux saronefs qul volent en circulation aérienn® ghnérale dans la circulation & aérodrome 3 [ exception d¢5
éromets qui crculent S0 personne A bor

Article 3

Des consignes parcUlTES de circulation aérienne spheifiques B U pesvent étre Eublies enfonctionnotamment 45
e trafc et de la.conf guration d¢ \ sbrodrome, ou 8¢ 500 & P elonles modaites fisées 3 Varticle &

I eonugnes parbiaulieres Bt publices par la voie S information aéronauba s

Elles & appliquent 8% abronets en circulation sérienne ginenie o Evoluant dans 12 circulation & aérodrome:

Article 4
INSPE
SPECTOR L menyﬂwmwu«um.numw.«-«v & idablies, BpCEs e Vorganisme fourn sartles services de 18
circulation aerienne sur ! sérodrome 0U 8 defaut de exploitant o aerodrome, et apres avis des’ usagers’
e P tranaport aérien ou: 4372 e it par un accerd 7t cebuiciet

¥ Lorquidliesont L Fenvironnement, par1e direc

B directeur de la sécurtts e Lavition civile, par ¢ derriet

7 Lorsquelles ont tralt & s sicurité, por e directet e I wicuriti de [ aabion avile.

§.- Uorsque Vaffectatal principal e [ sérodfort e pos e ministre charB® \de U aviation chvile, \es consignes particulieres sont
fablies parle ministre affectatair® apris avis du ministre charge de Fwiation chile:

Article 5

Directi
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 Arrété du 12 juillet 2019 |

DES TRANSPORTS
Liberté

{ Pour les VFR... J

7.1. Reégles d'intégration dans la circulation d'aérodrome pour
les aéronefs en vol VFR

L'aéronef s'integre dans le circuit d'aérodrome en fonction des
autres aéronefs qui évoluent dans ce circuit et, le cas échéant, de
ceux qui évoluent dans les autres circuits d'aérodrome.

De maniere générale, sauf cas particuliers présentés ci-dessous,
I'aéronef s'intégre en début de vent arriére a la hauteur du circuit
d'aérodrome en assurant une seéparation visuelle avec les
aeronefs déja engageés dans la circulation d'aérodrome et en leur
laissant la priorité de passage.

PILOTE-INSPECTOR 1\
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.. Arréte du 12 juiliet 2019

Le probléeme semble venir de
certains pilotes qui confondent...

Cculathon d aerodrome powr
astronets en vol VIR

I T oYy orre o Yorwtar Y n

Arrivee, mTegr'ahon Sahndias foans A e o
et reconnaissance ! | e

e Qv aie s Cas DarhOUMe s Drésenies O - JeNsOuUs

Tatrored s Midgre en atxd de verd arvvve 3 o Nt Oy crount

' w N F -

Démonstration :... fatrodrome of on i

— - A - - A e



= Arrdté du 12 juiliet 2019
Sur un terrain en auto-info,
vous vous intégrez ou ?...

Ben euh... verticale.

nAes o Pourquoi ?...
Ul AN

L e ot

e marsive géndraie saf cas parthoubens |

3% verd greve . -
Non pOLIr‘ r'len e D vt
AT U s Al

AAst a Drorie e Dassage

https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000038864224 ?init=true

Bl @ = o - e - —— - A

&page=1&query=TREA1831586A&searchField=ALL&tab selection=all




s . B=  Aérodrome A/A [ Arrété du 12 juillet 2019 }

(Il y a quelques temps, | ]

la DSAC a émis =
cette affiche..

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

supérieure & eelle du circuit

Reconnaissance : altitude
ur

lllll

INTEGRATION
VERTICALE
: STANDARD

eveloppement-durable.gouv.fr
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" - Aérodrome A/A [ Arrété du 12 juillet 2019 J

Egalité

Fraternité

N\ ° \
Tres bien. e
Non vraiment... ) —

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

~@

- i
= - Rl
N
ol 2,
@
\ € 5 /
2

. |
Mais pour étre tout
a fait honnéte...

INTEGRATION
VERTICALE
 STANDARD

www.developpement-durable.gouv

PJLOTE*INSPECTOR 1\
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Aérodrome A/A [ Arrété du 12 juillet 2019 }

(" )
Elle peut porter
a confusion : )

INTEGRATION
VERTICALE
STANDARD




s . B=  Aérodrome A/A [ Arrété du 12 juillet 2019 }

Egalité

Fraternité

g
Du coup je vous en propose
une version corrigée...

Reconnaissance ; altitude

= 2,
WA 4 k supérieure & eelle du circuit
\ o ¥
i & =
itude .
du circuil it x 5
\ 4 ]
\ 1 >
\ s
| . =
\ R Y
L A
o*
A o
>
5

ARRIVEE
VERTICALE
 STANDARD

www.developpement-durable.gouv.fr
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s . B=  Aérodrome A/A { Arrété du 12 juillet 2019 J

Egalité

Fraternité

[ Ny B
La partie grisée, c'est
une trajectoire possible...

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

J

Reconnaissance : altitude
Isupérieure a celle du circuit

lllll

ARRIVEE
VERTICALE
: STANDARD

eveloppement-durable.gouv.fr

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 200 23 JANVIER 2026



" - Aérodrome A/A [ Arrété du 12 juillet 2019 J

Egalité

Fraternité

Pour rejoindre 7
lintégration, mais... —

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

Reconnaissance : altitude
Isupérieure a celle du circuit

lllll

ARRIVEE
VERTICALE
: STANDARD

eveloppement-durable.gouv.fr
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

( [ KJ U4 [ [ ] \
L'intégration, c'est en | B

début de vent-arriere...
- Y

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

Reconnaissance : altitude
Isupérieure a celle du circuit

ARRIVEE

eveloppement-durable.gouv.fr

VERTICALE

: STANDARD
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Aérodrome A/A [ Arrété du 12 juillet 2019 }

g
Et lintégration en début [
de vent-arriere, ...

Alltude |

oh ne peut jamais
s'en passer |

ARRIVEE
=By . VERTICALE
: STANDARD

ppement-dur]
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Aérodrome A/A [ Arrété du 12 juillet 2019 }

-
Contrairement a la

reconnaissance verticale...

Alltude |
du circuit

conditions.

ARRIVEE
=By . VERTICALE
: STANDARD

ppement-duf
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EXx
MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

-

PILOTE-INSPECTOR

Direction de la sécurité de I’aviation civile

La reco verticale
devient |'exception...

~

J

Aérodrome AFIS

Altude
du circuit

ble.gouv.fr

 Arrété du 12 juillet 2019 |

§?
]
&

0

Puisque I'AFIS est justeme
pour vous donner les éléments.

S
nt la

=N
P

J

| { i":‘l’.‘immw
B
|

Stéphane HUNAULT
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Aérodrome AFIS [ Arrété du 12 juillet 2019 }
~ ) e

Mais ¢a reste un
terrain non com‘r'6lé...)

Altude

Eble.gouv.fr

e

Donc l'intégration en début de
vent-arriere reste la regle.

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 206 23 JANVIER 2026



EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
Fraternité

Aérodrome AFIS [ Arrété du 12 juillet 2019 }

a )
Sauf si vous o
etes tout seul...

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

_J

Reconnaissance : altitude
Isupérieure a celle du circuit

cccccc

gouv.fr

3

Et ¢a, c'est 'AFIS qui
doit vous le confirmer.

=Y
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Aérodrome AFIS

g Fox-trot Papa Tango, Visuel -
installations. Confirmez que je
suis seul dans le circuit ?...

\_

Affirm, vous etes seul dans
la circulation d'aérodrome.

~ [ Je rappelle en finale 24,
(Cas n°1 7 X Fox-trot Papa Tango
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MINISTERE
CCCCCC
DES TRA

Aérodrome AFIS

g Fox-trot Papa Tango, Visuel e
installations. Confirmez que je |

L suis seul dans le circuit ?...

g Négatif, un trafic au roulage pour A

le point d'attente 24 en vue d'un

départ pour Trifouilly-les-Oies.
R e
e rappelle en debut

de vent-arriere 24
n ’
( Cas | Fox-trot Papa Tango |
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

(- )
Franchement, c'est quand

méme pas compliqué...

N
Si ?... Vous avez pense

a changer' d'activité ?

J

o N
Meﬁez -vous au macrame,

c'est moins risqué.
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~ Arrété du 12 juillet 2019 |

CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

{ Pour les IFR.. J

Deux cas sont prévus ]

une procédure d’approche aux Ou
instruments est publiée non !

211 23 JANVIER 2026
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% % | Pasdeprocédure FR | Arrété du 12 juillet 2019 |

DES TRANSPORTS
Liberté

On se débarrasse tout
de suite du 2¢ cas...

Vous restez en IFR, mais... J
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" [Pas de procédure IFR} [ Arrété du 12 juillet 2019 }
é . )
vous faites tout Approche a vue
comme les VFR ! =
— y
Respect des VMC
Reconnaissance Ou prise des parametres

Et intégration comme un VFR
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%%  Procédure IFR publiée| | Arrété du 12 juillet 2019 |

Aérodrome AFIS

a )
Le 1¢" cas est

plus intéressant...
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%%  Procédure IFR publiée| | Arrété du 12 juillet 2019 |

Aérodrome AFIS

[ Si approche a vue } Respect des VMC

Point...
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%%  Procédure IFR publiée| | Arrété du 12 juillet 2019 |

Aérodrome AFIS

[ S’il suit la procédure IFR }

Le CDB a le droit de
descendre jusquaux minima...
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Procédure IFR publiée | Arrété du 12 juillet 2019
Aérodrome AFIS

Par exemple a Auxerre
sur la RNP 18...

Std/State

STRAIGHT-IN LANDING H H CIRCLE-TO-LAND
Prohibited East of runway

W/o Local ATS &
w/o Local Alt Set

MDA (H)

AADY A H
A 1200'§91') V2100m 1520 f011)V2100m
B R1400m 1350 1200'§691') V2100m |1520 {011)V2100m
C

R2100m 180 { 1370§861) V2400m {1690'1181')V2400m

H VNAV DA(H) in lieu of MDA(H) depends on operator policy.
H Circling height based on rwy 18 thresh elev of 509’. [H PAPI mandatory by night. [ NIGHT: NA.

—

Max
Kisd

100

PILOTE-INSPECTOR 1\
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité
Fraternité

Procédure IFR publiée | Arrété du 12 juillet 2019
Aérodrome AFIS

AR
4 . Y-
Sur une approche directe,

au plus bas, un IFR peut O &' J 819 ft [,
descendre jusque-la.. | = —

Obstacle 692
089° 4.6 NM 3

=—__ =
Obstacle 7309
092°6.9NM

TMA 3 SEINE
q 2000 - FL 065
SIV SEINE
ALT/HGT : ft

Z/6) so|0eIsd0
\\\’G
W

TNGBWLL

PILOTE-INSPECTOR

\lr- /669

r 003l 28\ | I 00328 100330
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Procédure IFR publiée | Arrété du 12 juillet 2019
Aérodrome AFIS

4 . )

Et sur une manceuvre a vue, au

plus bas, un IFR peut descendre |

jusque-la avant d'ouvrir...

Egalité
Fraternité

8213 -
Obstacle 692

Z089° 46 NM_,

TMA 3 SEINE
qZOOO-FL 065 e
Obstacle 1309‘b

. , / ) 092°69NM
SIVSEINE 576D 3605 0, !
' evo er ALT/HGT : t @ HBN &R (075) 135G
‘ﬁ < /
cece 0 1km §6 ¥ O 92 "V/Lfi@ /s
Lol 3 T405"8 7R
" o 9 ‘96‘

|2
R e
N ¢ /'(%‘%\"\
\ >
<\ 354/ (3 |
\ 0% o S
i =g Ay %
PILOTE-INS Y o o o,
OTE-INSPECTOR S N ew zz TN s
| EQ S 29
N &3 /L/P
\ ‘ 7 2
I 00328\ \ i ooxles oooxlso > 00332
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Y. ® | Procédure IFR publiée | Arrété du 12 juillet 2019 |

Aérodrome AFIS

. )
Dans les deux cas, les pilotes

VFR sont censés évoluer
pour ne pas le géner...

Obstacle 692

089° 4.6 NM_

“Obstacle 7300 ™

TMA 3 SEINE
QZOOO- FL 065
%bt cle 1309
92 69N =
SIV SEINE M

ALT/HGT : ft 576 O HEN ¢R (0,7s) ,73 fos
" 0 1Hm W\i
7 C
= N R Yoo ,995‘
O 0 “\ 354 /\\
Ld . ) 57 bl
& _9Q 0 )
SN 32 S
. o A e
PILOTE-INSPECTOR — U /o5 25 L o
(i =% S 0,
N QJ/ /4 %
1 oolz\ \ i ooxles oooxlso 2 003l
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MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

| Procédure IFR publiée | Arrété du 12 juillet 2019
Aérodrome A/A

r

, )
Sur ce type d'aérodrome,

comme par exemple Auxerre... |
\ ’ o/ \ %

.,,,'/'/\
7/ %7
O[)S /
’ /
55k
47 me /
52 \

Euh, ... Auxerre est |
_ un terrain AFIS !

oU

9 HEN R (0.75)
U B
3.

4
50

50

PILOTE-INSPECTOR

. )
B
3:,} CANE

e
=5
2N 5
/68 e
‘ N
v o028\ \ I oozlos ©oooxlso
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MINISTERE
CHARGE

.. % | Procédure IFR publiée|  Arrété du 12 juillet 2019 |
Aérodrome A/A

N
Ah ouais ?

Quand I'AFIS est ferme ?..

o AN
%,
a7 ggeffgcﬁ/%
— Ay
52
=>4 . i
- 8213
Obstacle 692
MA 3 SEINE & 7089° 4.6 NM
E of XOO-FL%S g“ 7_;??;
SEINE ‘
- €t ¢ca, manitestement, |- ...
36 3 %)
° (] ° N
certains loublient... i
?\\V‘E\\\ |=2
M\ﬁ fég
PILOTE-INSPECTOR | 669 %%
‘ N
v o028\ \ I oozlos ©oooxlso
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EXx

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

.. % Procédure IFR publiée|  Arrété du 12 juillet 2019 |

Aérodrome A/A

Dans ce cas, c'est
manoeuvre a vue...

208
@ N —
Obstacle 692
089° 46 NM
OObTaclemo?‘
92°B.INM
[sIv SEINE ] ? 605
ALT/HGT : ft 57
0 1km

Q HBN &R (0,75)
[N |

\ G
7
fg 90 Cle 735 [
P & MR
g N 5/‘}@ e
¥ (
Y ) b \\. 3 S /Q'
@
@’5% 1}\ : ) /j
PILOTE-INSPECTOR — 2
)
S /‘\ 1320

s
/315

AN

|

NG 6o
Z/E1 591081340

v oooselogl I ooxlas
Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT
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MINISTERE
CHARGE
DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

Procédure IFR publiée Arrété du 12 juillet 2019

Aérodrome A/A

Donc déja,
I'approche directe...

7”‘/ N }I—

et 2 , ) 500 )

AR == — 819 ft
CESTNIETL..| . -~ . U

TMA 3 SEINE 1 & %g;_ga:lg ﬁﬂz
2000 - FL 065 P % 709 46N
| “Obstacle 7309 ™

e} 092°6.9N
SIV SEINE 576605 fo) .
] »
ALT/HGT: ft @ HBN éR(07s) 70,
0 Tkm 36

s
004°
N
/oy
Sl
A NS
SN Sex
YS
™
N
N

.

& N
P\ Sz
W Vs oo
- 3
PILOTE-INSPECTOR S N 0 few B
= =

I 00%/26'\ \ I 003228 1 oozls0
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EXx
MINISTERE

CHARGE

. B Procedure IFR publiee Arrété du 12 juillet 2019

Aérodrome A/A

Et la manoeuvre a vue,
s'il fait beau...

1815 4.4 NM—

\ @ 60&?" 2
CEST AU-DESSUS | = 1 A
TMA 3 SEINE 1 5 %g;gazlg g&h?ﬂz
DU CIRCU [ I | 5?&‘?.9605 Sjiegw b
. )r ft " HeN R 075) 4

N\

<Ry
8
5%
PILOTE-INS " R
LOTE-INSPECTOR

l /669

004°%
Ll
Z/E1 591081340

TNG64

I 00%/26'\ \ I 003228 1 oozls0

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT

225 23 JANVIER 2026



MINISTERE
CHARGE
DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

Procédure IFR publiée Arrété du 12 juillet 2019

Aérodrome A/A

Donc a peu pres ici...

H H CIRCLE-TO-LAND
Prohibited Easisg B

o W/o Local ATS &

w/o Local Alt Set E
Max 8213 3
| Kts MDA(H) MDA(H) L IE) Obstacle 692
100| 1200'(691') V2100mi[1520(1011')V2100m Bl 7 0 | 2] D LON g
1 R 1 B 1 Obstf}cle 1309
135| 1200°(691') V2100mff[1520(1011/)V2100m 4 5?;...9605 ik
ALT/HGT : ft HBN 4R (0.7 3
10| 1370"(861°) V2400m1690" (1181/V2400m 6 e S sy, 7
F 4r  Loiban % 774%%’ P /-
r policy. . 50 = .94,%/:751@
H PAPI mandatory by night. I NIGHT: NA. N ('<%?'\\£
= e 354 ’:; |
Lok O 2 .J)b <
‘gg%ﬂ‘“\&\ sE : [
O ' N
PILOTE-INSPECTOR - \L /669 %2 O’@%\ -
- N ) Cp
, S
1 003°] 26\ \ I 003l28 003l 30 \ @2 003°[32
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Procédure IFR publiée | Arrété du 12 juillet 2019

Aérodrome A/A

! Et DANS LE SEUL BUT d'effectuer\

. une reconnaissance du terrain. )

o 'Cr
2ok e
7 X Ko, of
7/ 367 I <
Ob.y
¢
55k
4 B2
52

745

we
— ‘ 0‘0%\615(\*‘\
8213 / A\
Q Obstacle 692

TMA3 SEINE N
. @ @ 089° 4.6 NM
M \ ]%JF / / Obstacle 7309
P o

092°69NM

\

- \
ok
SN
5 o

— \Ir— _— [663

PILOTE-INSPECTOR \

P NI T
NGB
Z?fl 59[0e1SA0

1 oolz\ \ i ooxles oooxlso
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MINISTERE
CHARGE

.. % | Procédure IFR publiée|  Arrété du 12 juillet 2019 |
Aérodrome A/A

Pour un IFR, cette
reconnaissance est obligatoire.

Contrairement a un VFR et
sous certaines conditions.

Obstecle 692
/ 089° 4.6 NM
Obt cle 1309

092°69NM

PILOTE-INSPECTOR

%‘*\f «
5 S
b (7 .

I
S00

NEEE

/68

Z/6) SR¥

TN

1 oolz\ \

‘

i ooxles

ool
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Procédure IFR publiée | Arrété du 12 juillet 2019

Aérodrome A/A

" Et sur ce type de terrain, les A
pilotes VFR ne sont pas censés
laisser la priorité aux IFR..
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Aérodrome A/A

- , ——— s
Donc un aéronef qui integre le
circuit doit le faire en fonction
de ceux qui y évoluent déjc‘x...
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4 )
Derniere chose : certains terrains

kon’r des minima de manceuvre a vue...

J

4{ plus bas que le tour de piste VFR... }
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Aérodrome A/A

Exemple : Angers Marcé —
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Par exemple 930 ft pour
la manoceuvre a vue...

Et 1200 ft pour le
tour de piste VFR.

—— d .
HHEH CIRCLE-TO-LAND

Prohibited South of rw
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W/o Local ATS &
« W/o Local Alt Set
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135 [800(609)V1600m |10607869')V1600m
180 |890(699)V2400m [11607969')V2400m
D NOT APPLICABLE
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" S'il fait beau, I'TFR doit |
OBLIGATOIREMENT
arreter sa descente...

J

<[ au-dessus de 1200 ft. } VR §§\&)( L

b
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Comment BIEN surveiller le ciel
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-

limitations de notre vision...
. Y

S
Si on tient compte des

-

Ca ne sert a rien de
balayer le ciel du regard...

~

J

=
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p
Entre le mouvement de
saccade des yeux...

~

J

Pendant lequel le cerveau
n'analyse pas ce qu'il pergoit...
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La vision périphérique qui\
permet de détecter les
| mouvements...

J
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I Et la vision centrale... J
/ r

qui ne permet pas de

détecter les mouvemem's...)

~
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-
Il:nVC‘UT ,mieux adopter ™) SareTvSENSE LEAFLET — 13|
O e methode solide...

J

1 |NTRODUCTION 6 ScaN PATTERNS
2 MiD-AIR COLLISION CAUSES 7 THE TIME-SHARING PLAN
3 LIMITATIONS oF VISION g ARPROX REPORTING
4 VISUAL SCANNING TeCHNIQUE g OPERATIONAL TECHNIQUES
5 How TOSCAN 10 SUMMARY
1 \NTRODUCTION \ p) This Leaflet pased on ICAO
as'See-and-avoid' is recognised as Circular 2134AN‘130 aims 10 help
the main method that 2 pilot uses to ilots 1o ke 'jook-out more
minimise the risk of collision when \ effective and is mainty for pilots who
fiying jin  visual meleoro\ogical do most of their flying un er Visual
conditions. ‘See-andAa\lond‘ is directly Flight Rules ( FR). | nould be ©
linked with @ pilot's skill at looking interest 10 all pilots. however,
u outside the cockpit of flight deck and regardiess of the type of aircraft they
Dav pecoming  a¥ r of what is fly and the flight rules under which
I O happenind in his/her surrounding- Its they operate since NO pilot is immune
u effectiveness can be greatly to collisions.
- n improved if the pilot can acquire skills ¢) A stud of over two hundred
L) to compensate for the limitations of reports of mid-ar collisions in the us
I ns the human eye. These skills include nd Canada sho¥ »q that they can
the application of oceur in all phases of fiight and at all
o effective yisual scanning: altitudes. However. nearly all mid-air \
. the ability @ listen selectively 10 collisions  oceur in daylight and in |
https'// i radio transmissions from ground excellent visual meleorologmal
- pUb“Capps_Caa c stations and other aircraft. conditions. mostly at lower altitudes
.co.uk/docs/33/201 . creating a mental picture of the here most VFR fiying is carried out.
30121SSL13.pd yraffic situation: and Because of the concentration of
-0 f aircraft close to aerodromes. most

« the development of 'good

airmar\snip'. collisions occurred near aerodromes

QDirectiw
I’aviation civile

Stéphane HUNAULT
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(

—

Il vaut mieux adopter
une méthode solide...

N

4
METHODS T0 REDUCE THE RIS

J

EGAST |

https://www.easa.europa.eu/en/document-library/general-

publications/egast-leaflet-ga-1-collision-avoidance
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Il vaut mieux adopter )

u V4
ne methode solide...

{ chaque annee. et

J préface
ues des act vitgs aériennes \l en survien

LLa collision en vol fait partie des risq

glles endeut lent presque & chaque fois nolre commur auté aéronautique-
Entre 2010 @t 2013, e BEA recen yrentaine de quast collisions
pour raviation gm\c'al"(." imphqu S.

se B MAC (Mid Air Collision) pour un
i UM et hélicopte

avions, planeurs

Des dispositils Slectroniques existent pour réduire '@ risque de co! ision, mais aucun n'est
\o‘.dlcmcul gm\év; s et efficace Larege « voir et éviter = est donc plus que jama s nécessaire

doit étre rappelée el promue

LEGAST (European General Aviation gatety Team) produit nmlnbomw:-mnm des fascicules de
sensibilisation aux risques. accossiplas Sur son site internal Ces fascicules remarquables dont la
plupart ont &8 finalisés par David Cockburm, pllote inspecteur dela CAAUK aujourd’hul retraité el
instructeur Fl, sont en anglais. Et méme quand on ! t assez bien yanglais, cela reste un obstacle
pour la bonne intégration ‘du contenu par son lecteur Nous avons donc décide en ISAL (Instance
de Sécurite de I'Aviation de Loisir) de traduire ces “ Jeafiets ». G ast chose faite pour ce \eaflet n°1

Car nous ne considérerons jamais un risque comme une fatalite

Aain JAMET

Alain JAMET
Pins DGAC

https://www

- .securitedes .

eventionDesCollisi vols.aero/ima ,

CO'“S'0”3E”VOl/preventi(Slrt?\sc/:?);[-lC.les’/201 9/Pr
ision13.pdf

-
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é )
Deux circuits visuels

vous sont proposés
proposes
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éa )
Deux circuits visuels

vous sont proposés
proposes

{Balayage d’'un coté a I’autre}
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éa )
Deux circuits visuels

vous sont proposés
proposes

[Balayage du centre vers I’extérieur}
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CHARGE

~

o
Dans les deux cas, le ﬁ/_,[
principe est le méme... =

~— y

Balayage par secteurs de 10°

Avec une pause d’au moins 1 sec
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Pour le balayage
d'un coté a l'autre...
— y

sec | 1 sec 1 sec
10°=> 107> efc..
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(" )
Et pour le balayage du
centire vers I'exTérieur'...J

— o
N

1 sec 1 sec
. 10° .<=lp

e

sec 1 sec
< 10° « 10°

7 10°> 10° =

—————

Qnirectiwviation civile Stéphane HUNAULT 248 23 JANVIER 2026



EN

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
i

Fraternité

Bon. Voir,
c'est bien...

e A )
Mais etre vu,

c'est pas mal non plus.)
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AL

pilot’s Guide

ALTITUDE

& MR,

ZAON FLiGHT STYSTEMS |Peas MR

Les moyens techniques anti-collision



EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

Ce sera |'occasion d'une
deuxieme présentation...

~

J

PILOTE-INSPECTOR
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06 80 58 51 16

stephane. hunoult@aviaﬂon—civile .gouv.fr
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